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ZKYMBICTBIH KaJNbl CHIIATTAMACHI

By skyMbIcTa 3BOJIONUSHBIH OpTYPJl Ke3eHAEpiHeri, TaOuraTel SpTYpi
B[e] kyObuisicTapsr 6ap MWC 645 xone HD 327083 eki TanganraH >KyJAbI3/bIH
3epTTeysiepl YChIHBUIFaH. byl 3epTrey KYMBICHIHAA >KYJABI3AAPIALI TaHAYAbIH
HEri3r1 KpUTEpHUHl OJNIApJBIH CHEKTpiHAEri OaKblUIaHFaH Tapaysiapbl OOJIbII
TaObLIA b, OCBIIAH OV OOBEKTUIEP/AIH alHATaChIHIA >KYJIJIBI3MAHAMIIBIK >KbLIbI
[IaHHAH TYPaThIH KaObIKIIIaJapMeH KOPIIATFaH bIFbI IIBIFA/IbI.

MWC 645 6yn — sxynab3asik mamackl V~13.0 mag TeH CoNaTyCTIK KapThl
mapjia OpHajacKaH KYIJAbI3 Ooyblll TaObuIaabl. Tarbl Olp 3epTT€y HBICAHBI -
OHTYCTIK >KapThl IIapjJa OpHAIACKAH KYIABIBABIK mamackl V~9.6-10.1 mag teH
HD 327083 »xynnbi3el. Bys kyMmbIcTa SKYJIABI3AAPABIH ©3ACPIHIH e, oJiapFa
KaKbIH OpHaJacKaH AKYIIBI3IAPIBIH na, COHJai-aK KOFaphbI
KBIPATBIMIBUTBIKTAFBl CIIEKTPJIEP/IIH KO TYCTI (DOTOMETPHUSICHIHBIH MaTepHaIbI
HETI31HJIe 3epTTey JKYHEeJNEepiHIH HEri3r (PU3MKaJIBIK MapaMeTpiiepl aHbIKTaJIbI.
Martepuanapl Tannay HOTHXKECIHIE 3€pTTey OOBEKTUIEpIHIH TaOuraThl MEH
IBOJTIOLIUSIIBIK ICHI€HIIEpl Typajibl KOPBITHIHIBI KACAJIIBL.

MWC 645 xynapi3blH 3€pTTEYAIH HETI3T1 HOTHUXKECI ONTHKAJIBIK CHEKTPAC
OeifTapan MeTanmapAblH OlpKaTap oJCI3 KYThULY CBI3BIKTAPBIH aHBIKTAY OOJIBIM
TaObUIA BRI, OYJI OCHI KYyHene CyblK KOMIOHEHTTIH OOMybIH Kepcereni. Tarbl Oip
MaHBI3[IbI HOTIMKE Kasipri yaKbITTa apaliblK MacCalbK >KYJIIbI3Iap apachiHIa
3aTTBIH KOHCEPBATHUBTI €MeC TachIMaJJIaHybl OOJIBN JKaTKaH, KaKbIH KOC KYHEHIH
HBONIIOIUSIIBIK MojeNiMeH ycebiHbUTFaH MWC 645 KyIae3bIHBIH OaKbUIaHFaH
KACHETTEPIH TYCIHAIPY OOJIBIN TaObLIA b,

HD 327083 xynabi3blH 3€pTTEYIIH HETi3rl HOTUXKECI, CIEKTPJIIK
CBI3BIKTAPIBIH OpPHAJACYBIHBIH ©3TepMENIUTITIHEH e, XKapKbIpay KHUCHIFBIHAH J1a
107.68 kyH OonatblH OipAeil opOUTANBIK NEPUOATHIH KOHE KYWEHIH KaHa 1presi
napaMeTpJIepiHiH aHBIKTaTYbl OOJIBIT TaObLIAIbI.

TakbIpbINTHIH 63€KTLIIr

bapneik  Maccamapmarbl  KYJIIOBI3AAP MEH  OKYJIIABIBABIK  KYiHenep,
OOBEKTUIEpAl Ta3 KOHE IaH TYPIHAETI KON MOJIIEePACT] KYJIbI3MaHAMIbIK 3aT
KOpIIIaN aJifaH Ke3JIeTl Ke3CHHEH OTe/li. JBOIOIUSHBIH OYJI Ke3eHepl Heri3iHeH
OOBEKTUIEpAIH MaccachlHa KOHE KE3JEHCOK KOC JKyhe KOMIIOHEHTTEPIHIH
apachIHIAFbl KAIIBIKTBIKKA OalJIaHBICTBI OPTYPJl Y3aKThIKKa wue. JKynnbi3
MaHaWbIHAAFBl ~ 3aTThIH 0oty  cebenTepi  MOJIEKYJalbIK  OYJITTaplarbl



KYJIIBI3AAPIBIH Maiiga OOyBIMEH, KYJIIBI3IABIK JKEIAECPMEH >KOHE THIFBI3 KOC
Kyieneperi KOMIIOHEHTTEP apachblHAAaFbl Macca aiMacyMeH OalIaHbICTHI.

Korappijia aTanraH 3BOJIONUSIIBIK KE€3€HIHIH KOPHEKTI OK1JIl aifHajgacklHAa
maH OonaTbiH, B[e] KyObLIBICBI Oap >Kyaabi3aap OoJbill  TaObuIambl. by
OOBEKTIIEp Kas3ipri IKYIABBABIK acTpO(U3WKAHBIH KOMNTEreH IICHIiIMEereH
Macesienepl TYPFhICHIHAH YIIKEH KbI3bIFYIIBUIBIK TYIbIPaJIbl, COHBIH 1II1H]IE:

® KIKTey Macelieci — oOBbeKTiIepaiH Oenrin Oip KIachIHBIH OaKbLIaHATBHIH
cUmnarTaMasapbid 0eiry;

® OKVIIBIBAAPIBIH JKOHE OJapAbIH KYIAbI3 MaHAWIBIK  (DU3UKAIBIK
napaMeTpliepiH aHbIKTaY;

® KVJIIBI3/IBIH ABOJTIOIUSIIBIK ICHI€HIH aHBIKTay MOceseci.

Conrbicel B[e] KyObubICBIMEH KeiOip OOBEKTUIEpAIH TaObuFaThl Typasibl
KapaMa-Kaillbl mikipaepMmeH OailnanblcThl. by, eH anasiMeH, B[e] KyObUibIchl Oap
KYJIIBI3AApIbl MIAaHHBIH Maifjia 0oy yakbIThl OOMBIHINIA €K1 KiIaccka Oeiyre
OONATHIHJIBIFBIMEH OallIaHBICTBI: OJ Ka3ipri Ke3eHJErl >KOHE HBOJIOLUSHBIH
NJIBIHFBI  Ke3eHepingaeri Kameintacy. bynm Tomter 2007 xbutbl  mpodeccop
MupoinnyeHko AnaTonuii  ychiHFaH. OCBIHBIH HOTHIKECIHJIE TajlaKTUKAIbIK
KYJITIBI3ap/IaH TYPAThIH TOM aHBIKTABIN oFaH B[e] kyosutsicsl 6ap FS CMa tunti
OOBEKTLIEp KOHE aca aJbINTTap JEreH aray Oepural. by sKyiabi3aapisl Karbl
TONTA TaHJIayAbIH HET13r1 KPUTEPHill, Oy OOBEKTIIEP OCHI KYyHeneperi OpTaIbIK
KYJIIbI3AApIaH a3  KallbIKTBIKTA ~ OpHAJACKaH  IaH  OeJIeKTepiMeH
KOPIIAJIFAaHABIFBIH KOPCETETIH CIHEKTPJEeri OaKbUIAHATBHIH Tapaiayjapbl OOJIbII
Tabbpu1abpl. COHBIMEH KaTap, ajlblHFaH JAEPEKTEPMEH pacTalfaH OChl 00bEKTIIEPIIH
naiijia O0TYBIHBIH €H BIKTUMAJI CIICHAPHl OHBIH POl ’Ka3bIKTHIFBIHBIH HEFYPIIBIM
MAaCCHUBTI JKOHE TE€3 DOBOJIONMSJIAHATEIH KOMIIOHCHTIICH  TOJTHIPHLUTYBIHA
OailJTaHBICTBI 3aTTBIH KYINTI ajJMacyblHa VINBIPAWTHIH TBIFBI3 KOC JKYHEHIH
ABOJTIOIUSCHI OOJIBIN TaObLIaAbI, OYJI aKbIp COHBIH/IA 3aTTHIH KYJIBI3IbI KOPIIaFaH
opTara KeTylHe oKelei, koHe | amakTrkana IIaHHBIH Takjaa O0oJybIHA, COHBIMEH
KaTap KOC JKYHEHIH aiHajachlHAAQ OJIETTE IHUCK TOpi3/l InaH KaOBIKIIAChIHBIH
naiiyia 0oybIHa yJIec KOCabl.

Kaszipri yakpitTra Oy Torm 100-T€ XYBIK KYJIABI3ABI KAMTHJIBI KOHE YKaHa TOII
00mbIN TaObLTA/IBI, OJIAP YIIIH €H aJJIbIMEH OJIAPJIbIH TAOUFAThl MEH BOJIOIUSIIBIK
JIEHTeiH TyciHyre OaiianbicThl Oipkatap cypakrtap Oap. CoHOBIKTaH opOip
HBICaH/Ibl €rKEU-TEerKEMIl 3epTTey KaxeT. by 3epTreynepaiH Heri3ri OarbIThl -
KYJIIbI3AAp Typajdbl HEri3ri TYCIHIK OepeTiH KyWenepaiH  (U3MKaIIbIK
napameTpJiepiH aHbIKTAY.

KymbicTeiHn Makcatbl Ble] denomeni 6ap MWC 645 xxone HD 327083
TaH1ayJIbl XKYJABI3AAPAbI KEIICHA1 3epTTEY OOJIbIN TaObLIA IbI.

3eprrey miHaerTepi

1. 3epTTey 0OBEKTUIEPiHIH CHEKTPIIK KoHE (OTOMETPHUSIIBIK MOTIMETTEPIH
OHJICY JKOHE TaJIIay.

2. MomimerTepai CHEKTPIiK >KoHE (DOTOMETPUSIIBIK Tajiaay HeTi3iHe
MWC645 sxone HD 327083 >xynnmbI3mapblHBIH HETI3r Iprefi mapaMeTpiepiH
aHBIKTAY.



3. 3eprTey OOBEKTINEPiHIH TaOWFAThl MEH DBOJIOMMUIBIK JIEHIEHl Typasbl,
oJIap/IbIH OaKbLIay KOpiHICTEpiHEe CYHEeHIN KOPBITHIHIBI JKacay.

3eptTey o0bekTisiepi: Ble] ¢penomeni 6ap xyinasiaap: MWC 645 xone
HD 327083.

3eprrey amicrepi:

1. 3eprrey oOBEKTUIEPIHIH (OTOMETPUSIBIK >KOHE CIEKTPIIK (3KOFaphI
KBIPATHIM/IBUIBIKTAFbI ) MOJIIMETTEPIH Ay KOHE JKUHAY.

2. IRAF 6GarmapnamanbIk KypaJblHBIH KOMETIMEH Oakplaay MaTepuajaapbiH
OHJICY KOHE TaJay.

3. TwIFBI3 KOC XKYyHenepAeri KOMIIOHEHTTEp apachlHIarbl KOHCEPBATHUBTI
eMeC Macca alIMacyAblH 3BOJIONUSIIBIK MOJCIBICPIH KOJIIaHy.

Koprayra yCbIHBLIATBIH HeTi3ri TYKbIPpBIMIAP

1. Bl[e] xyObuibicbt 6ap MWC 645 o0bektici B cnekTpiiik KJIachIHbIH
KYJIJIBI3BIHAH  KOHE CYBIK KOMIIOHEHTTEH TYpPATbIH, ONTHKAJBIK CIIEKTPE
oeitrapan metanaapasiy (Lil, Cal, Fel, Til sxone T.6.) )KYTbUTY CBI3BIKTaphl 6ap KOC
Kyiie OOJIBITT TaObLIAIbI.

2. MWC 645 cnekrtpingeri Kymri 3MUccusUIbIK chi3pikTap (Ha yuria I/Ic ~
194 xone ~384) oKkylieHIH KOMIIOHEHTTEpl apachblHIa 3aTThIH Y3/IKCi3
TaceiMananyeld  (~2 X 10%Mge yr!) pacraiizel xoHE OCBIFAaH ColiKeC
KOHCEpBAaTUBTI €MEeC Macca aJMacylbl KepCeTeTiH, OacTamkbl Kypamjac
maccanapsl 7.0 Mo xoHe 2.8 M@ >koHe OacTanksl OpOUTaNBIK MEPUOAbl 15 KyH
OOJATBIH THIFBI3 KOC KYWEHIH 3BOJIIOIHUSIIBIK MOJIE1 YCHIHBUIIBI.

3. ChekTpiik ChI3BIKTap/IbIH OpPHAJACYBIHBIH ©3TepIiCiH KOHE KOpIHETIH
YKapKbIpay KUCHIFBIH 3€pTTEy HOTIKeNepl Herizinae anram pet HD 327083 koc
KyiMeciHiH opouTanbik nepruoasl 107,68 £ 0,02 Toynik 60JaThIHBI AHBIKTAJIBI.

7KYMBICTBIH KaHAJIBIFbI

JluccepTanmsuTbIK )KYMBICTHIH KaHATBIFB MBIHA/IA:

1) MWC 645 >XYIIBI3bIHBIH CIEKTPIHIE allFall pPeT IKYWede CYbIK
KOMIIOHEHTTIH Oap €eKEeHIH KOpCeTeTiH OelTapanm MeTalJgapAblH 9SJICI3 KYThUTY
CBI3BIKTAphl aHbIKTaNAbI (Mbicansl, Lil 6708 A, Cal 6717 A xone 6ipkarap Fel
#oHe Til cbI3bIKTapHI).

2) Koc xyienepain 3BOMIONUIIBIK MOJENbAEpiHe cyiieHe oThipbill, MWC
645 >xyleciHIH KOMIIOHEHTTEpl apachlHla 3aTThlH KYIITI TachIMalJaHybl Oap
JIET€H KOPBITHIH/IBI JKacabl.

3) HD 327083 oxyuaei3el YIHIH ajdblHFAaH (OTOMETPHUSIIBIK JKOHE
CIEKTPOCKOMUSIIBIK MAIIMETTEP/I1 Tajaay Herizinae anram pet 107.68+0.02 kynre
TEH OpOUTAJIBIK MEPUOIBI AHBIKTAJIIBI.

4) XXynapi3napasiH ©3/1epiHiH 1€, OJap bl aifHATaChIHIAFbl KYJIIBI3AaPIbIH
Ja Ken TYCTl (OTOMETPUSIIBIK MAJIIMETTEpl, COHJAN-aK, MOFapbl pyKcaT eTyeri
cnektpiepi xoHe Gaia EDR3 KambIKTBIKTapbl HET131HAE 3€pTTEY OOBEKTUIEPIHIH
HET13r1 1presi napaMmeTpsepi aHbIKTAIIbI.

7KYMBICTBIH TE€OPHUSJIBIK KOHE MPAKTUKAJIBIK MAHBI3bI

3epTTey IJKYMBICBIHAA albIHFaH HOTIDKENEpi IIaHHBIH Taiina 6oy
cebenTepid, KYJIAbI3AapaslH TaOWFaThl MEH JBOJIOLMUACHIH, COHJAN-aK >KaJIibl
["anakTrKaHbl 3epTTEYAC KOJNIaHyFa 00Ia b,



AJIBIHFAH HOTH KeJIePIiH CeHiMIIIIri MeH Heri3auiri

3epTTeyIIH HOTHXKEJIEpI MEH KOPBITBIHIBUIAPHl OapiblK OemiMaepaiH
Ma3MYHBIH KOPCETE/l >KOHE PElCH3UIIAHAThIH XaJbIKapaJbIK KOHE OTaHJbIK
FBUIBIMH SKypHaJIapAarbl KapusulaHbIMIApMEeH pactananbsl. bysl >KyMBICTBIH
FBUIBIMH  TYKBIPBIMAAPBIHBIH CEHIMJUIII TEOPUSUIBIK MOJENbICPMEH, OCBhIFaH
yKcac OOBEKTINepiH TaburaThl Typajibl TY>KBIPBIMAAPMEH, TOYENCi3 3epTTeyiep
HOTHKEJIEPIMEH JKoHE 0acka aBTOpJIAp aJiFaH KOPBITHIHABLIAPMEH COMKECTITIMEH
pacranajsl.

ABTOP/BbIH KeKe KOCKaH yJieci

[3geHymriMeH  CHEKTPIIK  JKoHE  (OTOMETPUSAIBIK  OaKbuIayJapiabl
KOMIIBIOTEPJIIK TaJlJIay JKOHE OHJCY Kyprizuial. Macenenep/ii KO KoHE aJlbIHFaH
HOTHXKEJEP/Il TAIKbUIAY FHUIBIMU KEHECIIUIEPMEH O1pIIeCiIl KYPri3uiil.
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FouibiMu-3epTrey  KYMBICHI  TAKbIPHIOLIHBIH  FBLIBIMHM  KYMBIC
sJKocIapJapbiMeH 0alJIaHbIChI

3eprrey kyMmbichl Kazakctan PecnyOmukackl FruibiM jkoHE KOFapbl O11iM
MUHUCTPIITT  FbultbiM  KOMHUTETIHIH  «FbUIbIMH  3epTTeyJepAl  T'PaHTTHIK
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